KAESER
KOMPRESSOREN [N

SIGMA AIR MANAGER 4, 0

Sistem upravljanja stisnjenega zraka

SIGMA AIR MANAGER® 4.0
Klju€na tehnologija za Industrija 4.0
Osrednja inteligenca v kompresorski postaji

www.kaeser.com



SIGMA AIR MANAGER® 4.0

Optimalna ucinkovitost

Prilagodljivo, u€inkovito in povezano — s SIGMA AIR
MANAGER 4.0 dobi upravljanje stisnjenega zraka glede
na potrebe novo poimenovanje. Nadrejeno krmiljenje koor-
dinira obratovanje ve¢ kompresorjev in susilnikov ali filtrov
z izredno visoko ekonomiénostjo.

Patentiran simulacijsko podprt optimizacijski postopek
na podlagi porabe stisnjenega zraka v preteklosti dolo¢a
potrebo v prihodnosti.

Ozek tla¢ni pas ni vec¢ odlocilen, temveg je to viogo
prevzela obsezna optimizacija energetske ucinkovitosti.
Var€evanije z energijo Se nikoli ni bilo tako preprosto.

Zahvaljujo¢ povezovanju vseh komponent kompresorske
postaje s tem nadrejenim krmilnim sistemom prek varnega
omrezja KAESER SIGMA NETWORK so mogoci celo-
vito spremljanje in upravljanje z energijo ter predvidljivo
vzdrzevanje.

S tem se zmanj$ajo ¢asi izpadov in maksimalno poveca
proizvodna zmogljivost.

Spremljanje in porocanje

Sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 omogoca celovito
spremljanje kompresorske postaje. V ta namen se zbirajo,
arhivirajo in vizualno predstavljajo obratovalni podatki. S
celovitim nadzorom parametrov postaje je mogoce takoj
odkriti napake in jih nemudoma odpraviti. Poleg tega
sistem SAM 4.0 aktivno podpira upravljanje z energijo v
skladu s standardom ISO 50001. Kazalniki, ki so za to pot-
rebni, se samodejno izpiSejo, ovrednotijo in dajo na voljo v
obliki porocila.

Razpolozljivost in vzdrzevanje

Sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 aktivno podpira orga-
nizacijo servisnih del. Obratovalni podatki kompresorske
postaje se zbirajo in obdelujejo centralno. To zagotavlja
stalen pregled nad stanjem vzdrzevanja naprav.

Na ta nacin je mogoce optimirati servisne intervale in

jih na¢rtovati za prihodnost. Poleg tega sistem nudi tudi




vpogled v zgodovino vseh besedilnih sporocil povezanih
kompresorjev in s tem sledenje dejanskega stanja naprav
v vsakem trenutku.

Povezovanje in komunikacija

Sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 omogoca digitalizacijo
kompresorske postaje. Kot osrednje vozlis€e povezuje vse
komponente postaje prek varnega omrezja KAESER SI-
GMA NETWORK. Obratovalni podatki se zbirajo centralno
in jih je mogoce vkljuciti v obstoje¢ nadzorni sistem. Vasa
prednost: podatki se izmenjujejo v realnem ¢asu. To zago-
tavlja stalno optimizacijo energije in stroskov ter brezhiben
potek proizvodnije.

Zmogljivost in izkoristek

Sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 je zasnovan za rast. Z
enostavno posodobitvijo programske opreme je mogoce
opraviti razSiritev nadrejenega krmiljenja brez dodatne in-
vesticije v strojno opremo. Ce je sistem SAM 4.0 do sedaj
krmilil najve¢ 4 kompresorje, lahko po nadgradnji program-
ske opreme krmili do 8 ali 16 kompresorjev. Zmogljivost je
mogoce brez tezav prilagoditi trenutni potrebi.

Uporabniku prijazno upravljanje

Upravljanje sistema SIGMA AIR MANAGER 4.0 je Se
posebej prijazno uporabniku zaradi sodobne, kapacitivne
tehnologije na dotik, nastavljenih dodatnih tipk in LED-
-osvetlitve z dolgo zivljenjsko dobo. Vendar ne samo na
hapti¢ni ravni: sistem podpira 34 jezikov in tako olajSa
uporabo po vsem svetu.




SIGMA AIR MANAGER® 4.0

Kaj ponuja. In kaj imate vi od tega.

Nadgradnja vase kompresorske postaje

Varna resitev - sistem SIGMA AIR
MANAGER 4.0 se razvija.
KAESER SIGMA NETWORK . o
Z nadgradnjo programske opreme je vasa
kompresorska postaja pripravljena na prihod-
var“av_'mvezannﬂ vseh komponent v njo razSiritev. Posodobitve programske opreme
omrezje. zagotavljajo stalno optimizacijo.

Vse komponente kompresorske postaje so
primerne za neproblematiéno vgradnjo v sistem

KAESER SIGMA NETWORK.
-
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KAESER SIGMA SMART AIR

Paket storitev za hrezskrbno
uporabo.

Edinstvena kombinacija iz daljinske diagnoze
in servisa. To za vas pomeni vecjo zanesljivost

oskrbe in prihranek stroskov. RFID-kartica

Varna prijava.

Integriran RFID-vmesnik zagotavlja varno
prijavo za poobla$c¢ene osebe — povsem brez
gesel.
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SIGMA AIR MANAGER® 4.0

Vzdrzevanje/razpolozljivost

Za enostavnejSe vzdrzevanje naprav je bil meni sistema
SIGMA AIR MANAGER 4.0 razsirjen za tocko "Vzdrzeva-
nje". Nova funkcija omogoc€a vpogled v Stevec vzdrzevalnih
ur kompresorja. Stevilske vrednosti je mogo&e nadzorovati
v zivo ali poslati v obliki samodejno ustvarjenega porodila.

To omogoca vnaprejs$nje nacrtovanje servisnih ukre-

pov — ko je to primerno za proces. Sistem SIGMA AIR
MANAGER 4.0 zagotavlja, da so kompresorji dolo¢ene
vzdrzevalne skupine vedno enakomerno obremenjeni. Pozi-
tivna posledica tega je, da vzdrzevalne ure ustreznih naprav

potekajo enakomerno. Na ta nacin je mogoce vzdrzeva-
nje teh naprav izvesti na isti dan ali v enem narocilu oz.
nalogu. Nacrtovanje vzdrzevalnih ukrepov je tako bistveno
olajSano ter omogoca dolo¢anje njihovega izvajanja v ¢asu
izven obratovanja.

Poleg tega sistem nudi tudi vpogled v zgodovino vseh
besedilnih sporocil kompresorjev, povezanih v omrezje
KAESER SIGMA NETWORK, in s tem enostavno sledenje
dejanskega stanja naprav v vsakem trenutku.




SIGMA AIR MANAGER 4.0

SAM 4.0/ 4 wancheliet 7.95bar | %% | DE

Offilter i 3000h Status
Luftfilter i 3000h

Olabscheider i 33h  3000h Meldungen
Riemen-/Kupplung Inspektion i 66h  35000h

Olwechsel i 112h  3000n flonicino
Elektroanlage i 277h  36000h
Lager-Schmierung i 527h  36000h
Ventile i 2500h 36000h
Lager-Wechsel i 2527h 12000h
Sammelwartung i 7058h 8550h

Station

v Kompressoren
C1 - ASD 60 SFC
C2- ASD 35

Energie & Kosten

C3 - ASD 60 Wartung

L e ~ ~

C4 - ASD 60 Regelung

Voraussichtliche Falligkeit der nachsten Service-MaBnahme:

Trockner Zeitsteuerung
D1-TF 174 Inbetriebnahme
D2 -TF 174 Konfiguration

Filter

F1 - F184KE

F2 - F184KE

v Kontakt ‘




sam40/4 | [ Automatikoetrieb

Start:  01.04.2021 12:00:00 Ende:  15.04.2021 00:00:00

~ Kompressoren

C1-ASD 60 SFC

C2-ASD 35

C3-ASD 60

C4-ASD 60

Volumen 80937 m3
Spezifische Leistung 6.52 kW(m?/min)
Druckluftkennzahl 9.92 €5/1000m*

sam4.0/4 [ Automatikbetriet 782bar | T | DE
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Graflk  Konfiguration Status

C2-ASD 45 Monitoring

C3- ASD 60 Energie & Kosten
C4-ASD 60 Wartung
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Inbetriebnahme

Konfiguration
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KAESER SIGMA NETWORK

SIGMA AIRMANAGER 4.0

SIGMA AIR MANAGER 4.0

SIGMA AIR MANAGER® 4.0
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Komunikacija/povezanost

Digitalizacija kompresorske postaje pove¢a ucinkovitost

in zanesljivost. Cim hitrej$e odzivanje na odstopanja je
namre¢ mogoce le, Ce vse komponente postaje med seboj
komunicirajo. Sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 povezuje
vse sestavne dele kompresorske postaje — vkljuéno z zu-
nanjimi komponentami — prek varnega omrezja KAESER
SIGMA NETWORK, ki temelji na protokolu IP.

Kot osrednje vozliS€e se pri njem zbirajo posamezni
obratovalni podatki in se s storitvijo KAESER CONNECT
prek brskalnika posredujejo v mobilni telefon, prenosni ali
tabli¢ni raCunalnik. To vam omogoca celovito spremlja-
nje postaje. Poleg tega je mogoce obratovalne podatke
vkljuciti v obstojeci nadzorni sistem. Prilagodljivi vmesni-
$ki moduli omogocajo preprosto prikljucitev in takojSnje

010101010101010

0101010101010 01
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delovanje na mestu uporabe. Na

ta nacin imate vedno pregled nad
svojim proizvodnim postopkom in se
lahko pravocasno odzovete.
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SIGMA AIR MANAGER 4.0 — optimizacijski postopek

go yellow. be green.

Nadrejena krmiljenja danes niso samo moznost, da njajo¢im se potrebam. Z vsakim fiksno dolo¢enim pravilom
kompresorje nastavite glede na potrebe. U€inkovitost je v algoritmu se namre¢ omejujejo prilagodljivost krmilnega
vedno bolj pomembna. Cas strogih pravil je minil. Fiksno sistema in ravni svobode.

dolocenih preklopnih zaporedij ni ve¢ mogoce izvajati na
energetsko optimalen nacin, da bi zadostili stalno spremi-

Analiziranje in ucenje

Simulacijsko podprt optimizacijski postopek
popolnoma objektivno analizira dogajanje
v sistemu stisnjenega zraka in se pri tem nauci
bistvenih vplivov na obnasanje postaje in
njenih komponent.

Akcija, namesto reakcije. Uporabite znanje, namesto da bi ga zapravljali. Prednost po zasl

Simulacije i

Opazovanje in helezenje

Opazovanije in belezenje Z neomejenim Ste

poteka porabe stisnjenega zraka in usmerjenih simulacij se «

opravljenih preklopnih ukrepov omogocata ki jo je treba nastaviti
daljnovidno delovanije. stroSkovne naravnanosti.

sklop pravil odpade. Strate

na nacin, da je vedno dose

Korak pred casom.



SIGMA AIR MANAGER 4.0

Popoln izkoristek moznosti za
ukrepanje

S pomocjo neomejenih moznosti za
ukrepanje ter pridobljenih spoznanj
o tehni€nem in sistemskem obnasanju
je mogoce pripraviti napovedi za prihodnost.

ugi inovativnosti. Najpre] razmislite, "f.“o Ili! rawnajte energetsko Vedite, kaj morate storiti.
ucinkovito.

n
H
] : ] ] L] L] [ 1}
vrednotenje : Izvajanje optimizacij
n
H
vilom v prihodnost Simulacijsko podprt optimizacijski postopek
ceni potreba po energiji, \ upravlja sistem za stisnjen zrak posami¢no in
, in ukrepa na podlagi energetsko ucinkovito v realnem ¢asu na podlagi

ezanost na fiksno dolocen specificne moci — prilagojeno vsaki potrebi.
gije vklopov se uporabljajo
zena najvecja ucinkovitost.

Z opazovanjem in belezenjem poteka porabe stisnjenega Akcija, namesto reakcije. Odlo€itve niso ve¢ v prevla-
zraka prek ¢asovnega obdobja v preteklosti je mogoce dujoci meri odvisne od ozkega tlatnega pasu, ki ga je
izdelati napovedi za potrebo v prihodnosti. Na podlagi te treba upostevati. Odlocilni dejavnik je doseganje najnizjih
potrebe, tehni¢nih danosti sestavnih delov ter pridobljene- stroSkov za proizvodnjo stisnjenega zraka — ob ohranja-
ga znanja o obnasanju naprav in sistema se lahko s paten- nju dolo¢enega Zelenega tlaka in dolo¢enega najvecjega
tiranim simulacijsko podprtim optimizacijskim postopkom tlaka. V skladu z geslom: ,,ve¢ stisnjenega zraka z manj
vnaprej izberejo najucinkovitejsi preklopni ukrepi. energije.”

13



SIGMA AIR MANAGER® 4.0

Spremljanje/nadzor

Obsezen nadzor kompresorske postaje pomaga prihraniti
Cas in privar€evati pri stroskih. Vsako neznano odstopanje
lahko namreg hitro povzrodi tezave. Ze najmanjse spre- SIGMA AIR MANAGER 4.(
membe lahko povzrogijo pove€ano porabo energije in
vecjo potrebo po vzdrzevanju.

_gﬁkzsgozng SAM 4.0/ 4 Automatikbetr
Sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 druzbe KAESER
KOMPRESSOREN Zajema, arhiVira in ViZUaInO predsta- < IREITEESeEh Grafik Einstellung analog Einstellung dig
vlja obratovalne podatke vseh komponent kompresorske C1 - ASD 60 SFC

postaje, ki so prikloplijene na omrezje SIGMA NETWORK.
To omogoc€a celovit nadzor parametrov postaje v real-
nem €asu tudi v daljSih ¢asovnih obdobjih. 1zvoz merilnih
vrednosti v obliki datoteke CSV (z vejico loCene vrednosti) C4- ASD 60
olaj$a analizo.

C2-ASD 35

C3 - ASD 60

v Trockner

D1-TF 174

D2 -TF 174

v Filter

F1 - F184KE

F2 - F184KE

F3 - F184KE

Prikaz moznih sporocil o motnjah

Spremljanje kompresorske
postaje

20

Posiljanje v naprave z brskalnikom

14



Sporocila 0 motnjah so prek brskalnika poslana v mobilni
telefon, prenosni ali tabli¢ni racunalnik. Tako je mogoce
napake zaznati takoj in jih nemudoma odpraviti. Na ta
nacin je zagotovljeno uc€inkovito in zanesljivo obratovanje
va$e postaje.

DE

Status
tal

Meldungen

hitoring
Wert einstellen

-ASD 60 SFC Netzdruck Druckbehélter
Netzdruck pNloc
Verdichtungsendtemperatur
Motortemperatur
| v
ahlter Wert: C2-ASD 35 /Verdichtungstemperatur

\bbrechen ‘ Ubernehmen

Kontakt G

Wi . KB O DR

Izvoz merilnih vrednosti v obliki
datoteke CSV

Vrednotenje merilnih vrednosti

15



Pregleden 12-paléni barvni zaslon

Robusten zaslon na dotik z
youct

enostavnim upravijanjem

osvetlitve z dolgo Zzivljenjsko dobo. Vendar ne samo na
hapti¢ni ravni: sistem podpira 34 jezikov in tako olajSa

Upravljanje sistema SIGMA AIR MANAGER 4.0 je Se
posebej prijazno uporabniku zaradi sodobne, kapacitivne
uporabo po vsem svetu.

tehnologije na dotik, nastavljenih dodatnih tipk in LED-

SIGMA AIR MANAGER 4.0

T1.06 bar

10

1 )Status



1) Status

* pregled: prikaz tlacne krivulje, prikaz tlaka,
trenutne vrednosti, zgodovina

« ro¢na predizbira: izbira/odjava uporabnikov postaj

« viri: normalno stanje, ro¢ne ali zunanje
zahteve

* postaja: prikaz naprave v shemi R in I, merilne
vrednosti, podatki o stanju, obratovalne ure in serijski
podatki

2) Sporocila

« prikaz "nepotrjenih” sporodil
* prikaz "Cakajocih" sporodil
* prikaz zgodovine (vsa sporocila)

3) Spremljanje

* poraba stisnjenega zraka
* specificna mo¢
 merilni podatki
* izvoz podatkov

4) Energija in stroski

* poraba energije/strodki porabe energije generatorjev
stisnjenega zraka

« diagram stroSkov porabe energije

* primerjava energije in stroSkov v nastavljenem ¢asovnem
obdobju

* konfiguracija tarife

» porocilo: poSiljanje porocila na po zelji nastavljiv
e-postni naslov v po Zelji nastavljivem intervalu.

Npr. kazalniki za upravljanje energije v skladu s standar-
dom DIN EN ISO 50001

5) Vzdrzevanje

* pregled in individualni prikaz Stevcev vzdrzevalnih ur

* zgodovina sporoCil prek omrezja KAESER SIGMA
NETWORK

* upravljanje vzdrzevanja/vzdrzevalnih skupin

« porocilo: poSiljanje porocila o vzdrzevanju na poljubno
izbrani e-postni naslov

6) Regulacija

* nastavitve za regulacijo tlaka
* nastavitve za nadzor tlaka

7) Gasovno krmiljenje

» kompresorska postaja lahko deluje prek vgrajene
stikalne ure. Na voljo je 99 stikalnih todk. Casovna vrstica
zagotavlja pregled nad nalogami.

8) Z2agon

* pregled vseh vhodov in izhodov omrezja
SIGMA NETWORK

* pregled vseh kompresorjev s prikljucitvijo prek
vmesnika PROFIBUS in vseh PBU-jev (Profibus I/O)

* pregled vseh priklju¢enih kompresorjev s sistemom
SIGMA CONTROL 2 prek omrezja SIGMA NETWORK

* posodobitev trenutne razliice programske opreme

* branje razsirjene/prilagojene konfiguracije postaje

* shranjevanje nastavitvenih podatkov, zgodovine
sporoc¢anja in dnevniskih datotek na kartico SD

« informacije in nastavitve za vezavo nadzornega sistema

9) Konfiguracija

* serijski podatki sistema SIGMA AIR MANAGER 4.0
* nastavitve vmesnikov

* nastavitve za e-posto

* datum, Cas, jezik

* upravljanje uporabnikov

* nastavitve zaslona, zaklepanje tipk

* nastavitve jezika in enot

10) Kontakt
Kontaktni podatki

11) Gumb i

Z gumbom i so na voljo spletna navodila za uporabo.

12) Informacije in nastavitve, znacilne za
komponente

* serijski podatki in podatki o zmogljivosti
« karakteristike in regulacijsko vedenje
« individualni vzdrzevalni Stevci
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SIGMA AIR MANAGER® 4.0

Tehnicni podatki

SIGMA AIR SIGMA AIR SIGMA AIR
MANAGER 4.0 - 4 MANAGER 4.0-8 | MANAGER 4.0 -16

Vrste krmiljenja in regulacije

Adaptivna 3D"Pe.regulacija Serijsko

Krmiljenje prostorninskega toka izbimo

Moznosti prikljucitve na kompresorsko postajo

skupno §t. krmiljenih kompresorjev/puhal 4 8 16
Kompresorji s sistemom SIGMA CONTROL 2 prek omreZja SIGMA NETWORK 4 7 7

Vrata SNW RJ 45 serijsko (7 vrat, z moznostjo razsiritve)
Vrata SNW RJ 45/FOC (kabel iz opti¢nih viaken) izbirno
Vrata SNW RJ 45/DSL (2/4-Zi¢ni bakreni vod) izbimo
Vrata SNW RJ 45 s PoE (Power over Ethernet) izbiro

Prosti vhodni signali

Digitalni 24V DC (npr. ECO-DRAIN, kompresorji brez sistema SIGMA CONTROL, daljinski

vklop-izklop)

6 (z moznostjo razsiritve)

Analogni 4-20 mA (npr. merilnik tlaénega rosis¢a, merilni pretvornik za tlak)

4 (z moznostjo razsiritve)

Prosti izhodni signali

Izhodi releja

(npr. kompresoriji drugih proizvajalcev, kompresorji s sistemom SIGMA CONTROL Basic,

skupna napaka)

5 (z moZnostjo razSiritve)

Oprema

Vizualizacija prek vgrajenega spletnega streZnika serijsko
Dolgotrajni pomnilnik za podatke o obratovanju 1 leto serijsko
Tlaéni pretvornik serijsko
Komunikacijski prikljucek

Gigabitni ethernet za daljinsko vizualizacijo (spletni streznik) serijsko
ReZa za komunikacijski modul (npr. PROFIBUS, Modbus TCP, Ethernet IP, OPC UA) serijsko
Vtiéno mesto za SD HC/XC (npr. posodobitve) serijsko
Mere, teza

§irina x globina x viina v mm 540 x 284 x 483
Tezavkg 20




Oprema

Krmilni sistemi

Posebej prilagojen industrijski osebni rac¢unalnik z vecje-
drnim procesorjem "Quad Core" sestavljajo upravljalna
plos¢a, krmilna in procesna enota, komunikacijski prikljuc¢-
ki, vgrajen spletni streznik.

Vrata omrezja SIGMA NETWORK, digitalni in analogni
vhodni/izhodni signali, ki jih je mogoCe kadar koli razsiriti
prek pretvornika vodil (SBU) za SIGMA NETWORK.

Umesnik ¢lovek-stroj

Intuitivno uporabniSko upravljanje, 12,1-pal€ni industrijski
barvni zaslon TFT 16:10 z LED-osvetlitvijo ozadja, kapa-
citivnim dotikom, lo€ljivostjo 1280 x 800 slikovnih pik, Stiri
tipke senzorjev z LED-osvetlitvijo ozadja, zapisovalnik in

bralnik RFID za kartice za aktiviranje opreme KAESER in
KAESER RFID-kljuci, 34 jezikov

Komunikacijski prikljucki

Gigabitni ethernet za daljinsko vizualizacijo (spletni stre-
znik), e-posta, reza za komunikacijski modul (za povezavo
z nadzornim sistemom), reza za kartice SD HC/XC (npr.
za posodobitve)

Stikalna omarica

Stikalna omarica iz nerjavnega jekla/umetne mase za
stensko montazo, zaS¢itena pred prahom in vodo, razred
za$cCite IP 54, CE, cULus, int. radijska dovoljenja

Moznosti

Vrata SNW RJ 45 (s PoE ali brez), vrata SNW RJ 45/FOC
(kabel iz opti¢nih viaken), nadrejeni vmesnik SNW-PROFI-
BUS-Master, npr. za prikljuitev vseh komponent, vklju¢no
Z zunanjimi.

Nadgradnja (moznost)

Nadgradnja programske opreme za razSiritev Stevila kom-
ponent za krmiljenje. Menjava strojne opreme ni potrebna.

Dodatna oprema

Za razSiritev krmilnega sistema je na voljo pretvornik vodil
(SBU) za omrezje SIGMA NETWORK. Enota SBU je
lahko opremljena z digitalnimi in analognimi vhodnimi in
izhodnimi moduli in vrati omrezja SIGMA NETWORK ter
omogoca preprosto razsiritev vase postaje, na primer z
DSL (2/4-zi¢ni bakreni vod) ali RJ 45 s PoE (Power over
Ethernet).



Vec stisnjenega zraka z manj energije

Doma po vsem svetu

Kot eden najvedjih proizvajalcev kompresorjev, puhal in
ponudnikov sistemov za stisnjen zrak ima druzba KAESER
KOMPRESSOREN svoje poslovalnice po vsem svetu:

V ve¢ kot 140 drzavah zagotavljajo héerinska podjetja in
partnerska podjetja uporabnikom sodobne, uc¢inkovite in
zanesljive naprave za stisnjen zrak in puhala.

IzkuSeni strokovni svetovalci in inzenirji ponujajo obsezno
svetovanje in razvijajo individualne, energetsko ucinkovite

reSitve za vsa podrocja uporabe stisnjenega zraka in pu-
hal. Globalno ra¢unalniSko omrezje mednarodne skupine
podjetij KAESER-omogoc€a, da je znanje teh sistemskih
ponudnikov na voljo vsem strankam po vsem svetu.

Izredno usposobljena prodajna in servisna organizacija
z globalno mrezo zagotavlja optimalno ucinkovitost in
najboljSo mozno razpolozljivost vseh izdelkov in storitev
druzbe KAESER po vsem svetu.
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