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Uvodnik

Tehnologije za svetlo prihodnost

Prekomerna poraba omejenih virov in podnebne
spremembe so glavni izzivi za Clovestvo, s katerimi
se moramo spopasti. Vendar samo odpovedovanje
ni dovolj. Potrebno se je tudi odlo€iti za in uporabljati
tehnoloske resSitve, kot so energetska ucinkovitost,
trajnost, ohranjanje virov, nadomestilo fosilnih goriv,
var¢evanje z energijo in podnebne spremembe ter
tako utirati pot trajnostni in svetli prihodnosti.

Energetska ucinkovitost pomeni manj je veC: vse
naprave, stroje in industrijske postopke je treba iz-
bolj8ati 0z. celo optimizirati, tako da zagotavljajo naj-
vecjo ucinkovitost z najnizjo mozno porabo energije.
To ne samo prihrani stroske, ampak tudi bistveno
zmanjSa emisije CO, in prihrani omejene vire. Pod-
jetie KAESER KOMPRESSOREN razvija vse svoje
kompresorje, puhala, susilnike stisnjenega zraka in
vse druge naprave v kompresorski postaji tako, da
je energetska ucinkovitost Se dodatno izboljSana.
Prav tako tudi nadrejeni racunalniski sistemi znatno
izbolj$ajo interakcijo in u¢inkovitost celotne kompre-
sorske postaje.

Ohranjanje virov je bistvenega pomena, saj So vsi
materialni viri omejeni. Zato je zavestna uporaba teh
virov nujno potrebna, bodisi z gospodarno uporabo,
recikliranjem, ponovno uporabo ali nadomestilom
obnovljivih virov. Podjetie KAESER KOMPRESSO-
REN se sistematiéno posveca varéni uporabi mate-
rialov in skrbi za ¢im vecjo reciklazo vseh uporablje-
nih materialov.

Fosilna goriva, kot so premog, nafta in zemeljski
plin, niso le omejena, ampak je njihovo zgorevanje
tudi eden glavnih krivcev za emisije toplogrednih
plinov. Nasprotno pa obnovljivi viri energije, kot so

Damijan Volf

sonce, veter in voda, zagotavljajo Ciste in neizCrpne
vire energije. Prehod na obnovljive energije ni le
ekolosko smiseln in potreben, temve¢ zagotavlja
tudi velike gospodarske priloznosti s stalnimi inova-
cijami in ustvarja Stevilna dodatna delovna mesta.
Podjetie KAESER KOMPRESSOREN poleg svojih
fotovoltaiénih sistemov uporablja tudi 100 % lastno
elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (ze-
lena energija).

Podnebne spremembe so eden najvedjih izzivov
naSega Casa. ViSje temperature, dvig morske gla-
dine in ekstremni vremenski pojavi so neposredne
posledice nasih dejanj. Zgoraj navedene toCke niso
le izolirana vpraSanja, ampak povezani temelji velike
celote: boj proti podnebnim spremembah.

Clovestvo ima veliko moznosti in orodij za resitev teh
velikih izzivov. Ampak sama tehnologija ni odgovor.
Potrebna je skupna volja, politiéna zavezanost ter
pogum in zaupanje, da stopimo iz ustaljenih okvirjev
in si drznemo nekaj novega. V dobro vseh ljudi in v
korist prihodnjih generacij.



Dandanes je pivo ena najbolj priljubljenih alkoholnih pija¢,ki ima dolgo tradicijo. Kot vemo, so Sumerci ze
pred dobrimi 6000 leti pili fermentiran zitni sok, v juznem Egiptu so pivo uzivali pred priblizno 2000 leti kot
zdravilo proti okuzbam, pivovarstvo pa je bilo razSirjeno tudi med Galci. Zgodba o varjenju piva pa je veliko
starejsa.

Pivo ni le ena najbolj priljubljenih alkohol-
nih pija¢, ampak tudi ena najstarejSih. Pi-
jate pa niso izdelovali le stari Egip&ani.
Proizvodnja piva je dokumentirana tudi v
Sredniji Evropi, in sicer Ze v tretjem tisoCle-
tju pred nasim Stetjem. Pivo so pile Stevilne
starodavne kulture, na primer Kelti, Grki in
Rimljani. Do zdaj so znanstveniki domne-
vali, da korenine proizvodnje piva segajo v
neolitik, obdobje v zgodovini ¢lovestva, ki je
opredeljeno kot prehod od lovskih in nabi-
ralniskih kultur k pastirskim in poljedelskim.
V tako imenovanem plodnem polmesecu
na Bliznjem vzhodu to obdobje sega v leto
okoli 9.500 let pr. n. §t. V srednji in seve-
rozahodni Evropi obdobje med

5.800 in 4.000 leti pr. n. st. obi¢ajno ozna-
Sujemo kot neolitik.

Nedavne raziskave pa kaZzejo, da je pro-
izvodnja piva verjetno veliko starejsa: leta
2018 so arheologi pri izkopavanju v jami
Rakefet juzno od Haife (Izrael) nasli dokaze
o $e starejsi proizvodnii alkohola. Ze v pro-
toneolitiku pred priblizno 13.000 leti so tam
ziveli pripadniki t. i. natufijske kulture, ki so
bili nabiralci in nomadski Zivinorejci, ki se
ukvarjajo Se s poljedelstvom, skupnost, ki
velja za predhodnico prvih kmetov. Tiso¢-
letja stari ostanki v kamnitih vréih dokazu-
jejo, da so tu ze varili pivo iz diviega Zita in
drugih rastlinskih dodatkov. Arheologi do-
mnevajo, da so Natufijci izdelovali pivo za
obredna praznovanja in ga uzivali na primer
med obredi ob smrti.

Pivo iz kamene dobe nima veliko podob-
nosti z danasnjim pivovarskim izdelki, saj
je bila njegova struktura verjetno bolj po-
dobna redki kasi kot pivu sodobnega ¢asa.
Analiza ostankov na moznarijih je pokazala,
da je bilo pivo izdelano iz sedmih razliénih
rastlinskih vrst, vklju¢no s psSenico ali je¢-
menom, ovsom, stro¢nicami in liCnatimi
vlakni, kot je lan. Analize Skrobnih zrnc v
rastlinskih ostankih so med drugim razkrile,
kako so v kameni dobi izdelovali pivo. Natu-
fijci so uporabljali tridelni postopek varjenja
piva: najprej so pustili zrno kaliti v vodi in
ga ponovno posusili — tako je nastal slad.
Nato so zitni slad zdrobili v moznarjih in ga
segreli. Nazadnje so ga shranili v posode in
fermentirali. Nastal je prevretek, ki je vse-
boval alkohol.

Kaj ima pivo s stisnjenim zrakom?

Pivo "Kihle Blonde" danes velja za eno
najbolj priljubljenih pija¢ po vsem svetu,
vendar pa celoten postopek varjenja piva



delovanjem CSG podjetja KAESER, ki so
bili na letoSnjem sejmu v Hannovru prvi¢
predstavljeni Sirsi publiki.

Varnost zivil v skladu s standardom
1ISO 22000

NajviS§ja prednostna naloga za podjetje
KAESER sta dobava varnih izdelkov stran-
kam v Zzivilski industriji in izpolnjevanje s
tem povezanih prigakovanj. Ceprav izdelki
podjetia KAESER ne prihajajo v neposre-
den stik z zivili, Se vedno proizvajajo stis-
njeni zrak kakovosti, ki je potrebna za pre-
delavo Zivil.

Da bi dokazljivo zagotovili skladnost s temi
zahtevami glede kakovosti, je bil v obstojeci
sistem upravljanja podjetja KAESER vklju-
¢en sistem upravljanja varnosti Zivil v skla-
du s standardom ISO 22000.

Velja za razvoj in proizvodnjo vijacnih kom-
presorjev s suhim delovanjem serij CSG,
DSG in FSG. Z ustrezno stan-
dardizacijo notranjih procesov
podjetie KAESER zagotavlja
varne, pregledne in ucinkovite
postopke na vseh specializiranih
podrogjih.

Dodana vrednost za stranko:
zanesljivo vklju€evanje in dosle-
danes poteka nekoliko drugace kot v praz- dno izvajanje zakonskih in ura-
godovini. V sodobni avtomatizirani proi- dnih zahtev ter zahtev strank in
zvodniji piva je veliko odvisno od zanesljive  njihovih sprememb.
oskrbe s stisnjenim zrakom, primernim za
zivila: potreben je kot transportni medij, za
prezraCevanje za¢imb na zacCetku fermen-
tacije ter za polnjenje v steklenice in sode.
Poleg tega je za mnogo ventilov in naprav
za nastavljanje potrebna velika koli¢ina sti-
snjenega zraka. Ta zrak mora seveda iz-
polnjevati najvisje higienske zahteve. Tu so
na primer novi vijaéni kompresorji s suhim

Odgovorna raba virov je na vrhu seznama prednostnih nalog pod-  sprejeta odloCitev, da se naredi $e en korak naprej: odslej bodo
jetia KAESER KOMPRESSOREN. Porocilo podjetja KAESER, kije  vse tiskovine v podjetju KAESER brez izjeme tiskane podnebno
poleg Nemcije objavljeno tudi v vec kot 50 drzavah, v katerih ima  nevtralno. Emisije CO,, ki nastanejo pri tiskanju, se izravnajo s
podjetie KAESER svoje lokacije ali lokalne partnerje, je Zze nekaj podporo mednarodnemu projektu za varstvo podnebja.

Casa natisnjeno v podnebno nevtralni obliki. V zaCetku leta je bila
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Kompresorska postaja s posebnimi predpisi

Doma v digitalnem sve

ASMPT, celovit ponudnik programske in strojne opreme ter storitev na
podrocju proizvodnje polprevodnikov in elektronskih naprav, ze danes
nakazuje na to, kako je lahko videti oblikovanje pozitivne in trajnostne
prihodnosti. Podjetje ob zdravi rasti nenehno izboljSuje tudi operativno
ucinkovitost in upravljanje virov. Z novo, sodobno kompresorsko po-
stajo na lokaciji Obersendling v Mlnchnu je druzba ASMPT naredila

Se en korak v pravo smer.

Digitalna preobrazba ima ve¢ plati. Nove
tehnologije, kot so mobilna povezljivost, in-
ternet stvari, ekspertni sistemi in simulacije
v realnem Casu, oblikujejo koncept Industri-
je 4.0, zaradi Cesar so izdelki pametnejsi,
bolj prilagodljivi in bolj gospodarni z viri.
Glavno gonilo predstavlja Zelja po avto-
matizaciji. Tudi v proizvodnji elektronskih
naprav se vse bolj osredoto¢ajo na nacelo
Industrije 4.0 ali integrirano pametno tovar-
no. V skoraj stirih desetletjih delovanja se je

ASMPT

podjetie ASMPT razvilo iz dobavitelja opre-
me v ponudnika celovitih reSitev za proizvo-
dnjo polprevodnikov in elektronskih naprav
ter postalo sinonim za integrirano pametno
tovarno, danes pa s Sirokim naborom iz-
delkov in storitev podpira nesteto strank iz
najrazli¢nejsih panog po vsem svetu. Svojo
vodilno vliogo na tem tehnoloSkem podrocju
dokazujejo z najbolj$o strojno in program-
sko opremo v svojem razredu, kot so stroji
SIPLACE za opremljanje, tiskalniki DEK,

enabling the
digital

1 I L

reSitve za pregledovanje in skladis¢enje
materiala ter WORKS, interni paket za in-
teligentno upravljanje proizvodnje. Njihov
koncept odprte avtomatizacije je osnova
za modularno, prilagodljivo, od proizvajal-
ca neodvisno in zato ekonomsko izvedljivo
avtomatizacijo v proizvodnji SMT njihovih
strank.

Lokacija z zgodovino

Lokacija podjetia ASMPT v Minchnu se
nahaja na delnem obmocju nekdanjih Sie-
mensovih prostorov v Obersendlingu. Dol-
ga zgodovina elektronskega giganta Sie-
mens se tu ¢uti na vsakem koraku, tako v
stavbah kot v visokotehnoloski proizvodnii.
Med obiskom proizvodnega obrata v
Minchnu si je uredniSka ekipa ogledala
montazno linijo, kjer se izdelujejo stroji za
opremljanje platin po meri strank. Na kon-
cu, ko je naprava v celoti sestavljena, se
opravi poskusno delovanje, da se zagotovi
stoodstotno izpolnjevanje zahtev stranke.
Pri tem govorimo o zelo natanéni robotiki,

OrlC
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Pog odi etje ASMPT se /e razvilo v ponudnika celovwlhsnev za proizvodnjo polprevodmko‘n elektronskih naprav. —
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saj so sestavni deli, ki se vgradijo na stroj
za opremljanje, majhni. Pri tem nastopi sti-
snjeni zrak, saj se uporablja za ustvarjanje
vakuuma (Venturijevo nacelo), ki iz nosilne-
ga materiala pobere drobne sestavne dele
in jih zadrzi na mestu za natanéno name-
stitev. Stisnjeni zrak se uporablja tudi za
rezanje nosilnih valjev omenjenih sestavnih
delov. Do leta 2002 je bila celotna stavba,
vkljuéno s staro kompresorsko postajo, e
vedno last podjetja Siemens. Stara napra-
va je bila names$c¢ena v kleti pod nekdanjo
menzo podjetja in jo je bilo treba zaradi na-
Crtovane obnove preseliti. Ob tej priloznosti
je bilo treba postajo tudi posodobiti. Staro
napravo so sestavljali trije kompresoriji raz-
liénih velikosti in razli¢nih proizvajalcev. Bila
je prevelika in na koncu ni delovala niti eko-
nomicno niti v lu¢i gospodarne pridelave.

Kompresorska postaja z zelenim
cutom

Pri izbiri nove lokacije za kompresorsko
postajo so bile obravnavane razli¢ne moz-

Zabojnik, v katerem je namescena kompresorska postaja, je bil v celoti obloZen z zvoénoizo-
lacijskimi blazinami, da so bile izpolnjene mejne vrednosti emisij hrupa.

Zanesljivost je pomemben
Kriterij za kompresorsko postajo.

(Thomas-Ernst Richter, upravijanje tehnicnih storitev)

nosti. Na koncu se je kot najbolj praktiCna
in hkrati stroSkovno najbolj ucinkovita resi-
tev izkazala pritli¢na postavitev v zabojniku
nedale¢ od proizvodnega obmocja. Vendar
je bilo treba upostevati nekatere zelo stroge
predpise mesta Miinchen, saj se podjetje
ASMPT nahaja sredi meSanega stanovanj-
skega in industrijskega obmocja. Po eni
strani so ti predpisi povezani z uposSteva-
njem mejnih vrednosti emisij hrupa (najve¢
45 dB podnevi in 39 dB ponoci), kar je za-
gotovljeno s celovito postavitvijo zabojnika
z zvocnoizolacijskimi blazinami. Drug pred-
pis se nanasa na streho zabojnika: v okviru
statuta o zelenih povrSinah mesta Miinchen
je treba streho nad dolo¢eno povrsino vzdr-
Zevati in zasaditi kot zeleno povrsino, zato
je bila streha zabojnika zasajena z razli¢ni-
mi zelenimi in cvetoc¢imi rastlinami, ki z oko-
liSkih delov stavbe ponujajo ¢udovit pogled.
V notranjosti zabojnika trije vijaéni kompre-
sorji podjetia KAESER (CSDX 165 SFC,
CSDX 165 in CSD 85) zanesljivo opravljajo
svoje delo.

Dva energetsko varéna hladilna suSilnika
SECOTEC TF 340 zagotavljata vzdrzeva-
nje tlaéne tocke rosis€a + 3 °C in skupaj
z razliénimi filtri zanesljivo zagotavljata, da
stisnjeni zrak, ki pride v stik z obcutljivimi
elektronskimi sestavnimi deli, ustreza sto-
pnji Cistosti 1-4-1 v skladu s standardom
ISO 8573-1.

Upravljanje stisnjenega zraka glede na
potrebe zagotavlja nadrejeni krmilni sistem
SIGMA AIR MANAGER 4.0. Pogodba za
vzdrzevanje podjetja KAESER, ki vkljuCuje
dele za vzdrzevanje, dosledno zagotavlja
najboljSo mozno varnost, razpoloZljivost,
stroSkovno ucinkovitost in ohranjanje vred-
nosti sistema za stisnjen zrak.
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Pridol‘oivanje eng rg;ije iz odpadkov

Varstvo, okolja
Se zacne z
energetsko

' udinkovitostjo

Prostornina zbiral-
nika 70.000 litrov je
razdeljena med osem
posod za stisnjeni
zrak.

Hameln, kjer stoji seZigalnica
odpadkov Enertec Hameln, je
prepleten z eno od najslavnejsih
nemskih pripovedk: legendo o
lovcu na podgane iz Hamelna.
Prevedena je bila v ve¢ kot 30 je-
zikov. O resnicnem bistvu zgodbe
iz poznega srednjega veka se Se
vedno razpravlja. Je $lo za izse-
lievanje mladih drZavljanov? Ali je
kuga odigrala pomembno viogo?
Je Slo celo za otroSko krizarsko
vojno? Ostane le Carovnija, ne-
kakSen urok, ki Se vedno lezi nad
Hamelnom, ki je edinstven prav
zaradi starodavne legende.

Danes je mesto na Spodnjem Saskem v
srediSCu pozornosti bolj zaradi Stevilnih
okoljskih pobud. Obrat za termi¢no obde-
lavo odpadkov druzbe Enertec Hameln
GmbH, hcerinskega podijetjia druzbe In-
terargem GmbH, se brezhibno vkljuéuje v
panoramo okoljsko ozaveS¢enega mesta,
saj ne zagotavlja le varne termi¢ne uporabe
dostavljenih odpadkov, ki jih ni ve¢ mogoce
reciklirati, temve¢ odpadke uporablja tudi
za pridobivanje energije. Tako imenovani
komunalni odpadki so namre¢ pomemben
vir energije s povpre¢no vsebnostjo ener-
gije, podobno kot jo ima lignit. Daljinsko
ogrevanje je podnebju Se posebej prijazno,
saj varcuje z naravnimi viri in zagotavlja naj-
vecjo zanesljivost oskrbe. To pomeni, da je
tudi uporaba energije iz odpadkov pomem-
ben prispevek k energetskemu prehodu.
Pri termi¢ni obdelavi odpadkov, ki je ena
od kljuénih kompetenc podjetja Enertec,
se energija, ki se sprosti med seziganjem,
uporabi in pretvori v elektricno energijo in
daljinsko ogrevanje s pomocjo elektric-
no-toplotne vezave. Trenutna zmogljivost
obdelave 350.000 ton odpadkov na leto
zagotavlja 118 MWh elektriCne energije in
213 MWh daljinskega ogrevanja. Proizve-
deno daljinsko ogrevanije se pridobiva v ob-
liki ogrevalne toplote ali procesne pare in se
do porabnikov dovaja po lastnem omrezju
za daljinsko ogrevanije, ki je dolgo priblizno
64 kilometrov. Tako je trenutno zagotovlje-
na oskrba z elektricno energijo za priblizno



42.300 gospodinjstev in daljinsko ogrevanje
za 14.200 gospodinjstev.

Optimirana poraba energije

Varstvo okolja ima v podjetju Enertec Ha-
meln zelo pomembno vlogo. Mejne vred-
nosti emisij v skladu s 17. zvezno uredbo o
ukrepih za zmanjSevanje emisij niso le var-
no izpolnjene, temve¢ so zaradi u€inkovite-
ga Cis€enja dimnih plinov, pri katerem ima
pomembno vlogo tudi stisnjeni zrak, znatno
nizje. V prihodnosti se bo vedno vecji delez
porabe energije v podjetju pokrival z obno-
vljivimi viri energije. V bliznji prihodnosti se
bodo lotili projekta fotonapetostnih naprav
in razliénih vetrnih turbin. Kljub temu je za-
vestna in nadzorovana poraba energije po-

Dva razli¢na sistema za pripravo stisnjene-
ga zraka susita stisnjeni zrak za vsakrsne
potrebe.

membnej$a kot kdaj koli prej. To je bil tudi
razlog za obnovo kompresorske postaje
pred priblizno enim letom. "Za nas je bilo
seveda pomembno, da je nova postaja ka-
kovostna. Vendar ne gledamo le na stroSke
nalozbe, temve¢ tudi na teko¢e obratoval-
ne stroske za vzdrZevanje, servisiranje in
predvsem porabo energije. Takrat se je
koncept podjetia KAESER ocitno izkazal
za najboljSega," pravi Dirk Cromwell, vodja
proizvodnje. Koncept vkljuCuje Stiri vijaCne
kompresorje (en DSD 202 in tri DSD 240), ki
zaradi energetsko varnega profila SIGMA
in pogonskih motorjev IE4 zagotavljajo naj-
boljSo energetsko ucinkovitost glede na tre-
nutno stanje tehnike. Stisnjeni zrak je po-
treben pri dveh razliénih stopnjah vlaznosti,
zato se obdeluje v dveh razli¢nih sistemih
za pripravo stisnjenega zraka. Medtem ko
za tako imenovani delovni zrak zadostuje
tlana to€ka rosis¢a +3 °C, je za tako ime-
novani zrak za instrumente, ki se uporablja
na primer za merilne instrumente, potrebna
izjemno nizka tla¢na tocka rosis¢a -40 °C.
Za su$enje delovnega zraka se uporablja-
jo Stirje energetsko varcni hladilni susSilniki

tipa SECOTEC TG 780, za katere so zna-
Cilni energetsko izjemno varéni kompresoriji
za hladilno sredstvo. Zanesljivo vzdrzujejo
tlaéno toc¢ko rosis¢a, ki je potrebna za de-
lovni zrak, in so energetsko zelo
ucinkoviti. Naprava HYBRITEC
DTl 418/752 zagotavlja tlacno
to¢ko rosis¢a -40 °C, ki je pot-
rebna za zrak za instrumente.
Ta kombinirani susilnik zdruzuje
izjemno nizke tlatne tocCke ro-
siSCa, ki jih dosegajo adsorpcijski
susilniki, s funkcijo var¢evanja z
energijo sodobnih hladilnih susil-
nikov. Rezultat je prilagodljivost,
ki mo€no zmanjSa porabo ener-
gije. Za potrebno redundanco ga
podpira adsorpcijski susilnik tipa
DC 444. Optimalno interakcijo
vseh sestavnih delov postaje za-
gotavlja nadrejen krmilni sistem

SIGMA AIR MANAGER 4.0, ki Dirk C I vodi vodni "

. P P irk Cromwell, vodja proizvodnje, v pogovoru z Mar-
skrbi za upravijanje Stlsnjevn,ega celom Knickerjem (KAESER) o prihrankih energije z
zraka glede na potrebe, s ¢imer  ygjnkovitim hibridnim susilnikom.
omogoca najboljSo energetsko

ucinkovitost celotne postaje. Na-
prava deluje ze priblizno eno leto
in Se naprej zanesljivo izpolnjuje
priCakovanja vodje proizvodnje
Dirka Cromwella. "Novo kompre-
sorsko postajo zdaj uporabljamo
tako energetsko ucinkovito, kot
nam to omogoca stanje tehnike.
Ce se bodo nase potrebe v pri-
hodnosti povecale, lahko napra-
vo preprosto razsirimo. Pripravili
smo ustrezne ukrepe."

V kompresorski postaji delujejo stirje vijacni kompre-
sorji z energetsko varénim profilom SIGMA in po-
gonskimi mototiji IE4.

Pri tem ne upostevamo le stroskov
nalozb, temvecd tudi tekoCe obratovalne
stroske, pri Cemer je bilo podjetje
KAESER najuspesnejse.

(Dirk Cromwell, vodja proizvodnje)
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Podjetje KAESER in Laverana: partnerja ze
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Podjetje Laverana GmbH & Co. KG, znano kot proizvajalec naravne kozmetike lavera, Ze od samega
zacetka pripisuje velik pomen zavestni uporabi dragocenih virov. Podjetje je od leta 2019 podnebno
nevtralno. Seveda se $e vedno osredotoCajo na nadzorovano porabo energije. Za to obstajajo Stevilne
zamisli, pobude in projekti. Nova kompresorska postaja podjetja KAESER na lokaciji Bantorf je nadvse

pomemben del celote.

Povprasevanje po naravnih sestavinah v
kozmetiki je dandanes vecje kot kdaj koli
prej, blagovna znamka naravne kozmetike
lavera pa se Ze ve€ kot 35 let zavzema za
proizvodnjo naravne kozmetike, za katero
zeli, da je dostopna prav vsem. S to idejo
je Thomas Haase, ki je Se danes izvrsni
direktor, leta 1987 ustanovil podjetje "Lave-

rana" z blagovno znamko "lavera" Podjetje
Ze od samega zacetka ne uporablja mikrop-
lastike, sestavin na osnovi mineralnih olj,
silikonskih olj ali kemi¢nih barvil in tako ze
vec kot 35 let s svojimi visokokakovostnimi
naravnimi kozmeti¢nimi izdelki izpolnjuje
lepotne Zelje strank z vsega sveta. Podjetje
Laverana je zdaj eden od vodilnih proizva-

.

.

1
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Proizvajalec naravne kozmetike Laverana
ima v svoji ponudbi 250 izdelkov.

pe Ty
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Slika zgoraj levo: nadrejen krmilni sistem
SIGMA AIR MANAGER 4.0 zagotavija najbolj-
So energetsko ucinkovitost celotne kompre-
sorske postaje.

Slika na sredini: pogled v nov, najsodobnej-
Si kompresorski prostor.

Slika zgoraj desno: sklop objektov nove lo-
kacije Laverana v Bantorfu (Barsinghausen)

Slika spodaj levo: Laverana uporablja ve¢
kot 300 ekoloskih rastlinskih sestavin,

ki jih podjetje samo vecinoma prideluje v
regiji Hannover.

jalcev naravne kozmetike v Evropi s prib-
lizno 450 zaposlenimi in prodaja priblizno
250 izdelkov v 40 drzavah. Uporablja vec
kot 300 ekolo$kih rastlinskih sestavin, ki jih
podjetje vecinoma prideluje v regiji Hanno-
ver. Formulacije gela in kreme, z izjemo de-
korativhe kozmetike, so v skladu z OECD
biolosko razgradljive, izdelki in podjetje pa
so od leta 2019 podnebno nevtralni. (Emi-
sije CO, se zmanjSajo. Neizogibne emisije
CO, se izravnajo z certifikatov 0 zmanjSe-
vanju izpustov.)

Podjetje Laverana podpira razli¢ne projekte
za varstvo podnebja in sodeluje pri pogoz-
dovanju gozdov in naravnih obmo¢ij v Nem-
¢iji, Avstriji in Franciji. Leta 2021 je podijetje
Ze Sesti¢ zapored prejelo evropsko oznako

laverd : iy - = 5 b
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kakovosti GREEN BRAND za okoljsko traj-
nostno upravljanje podjetja. Proizvajalec
naravne kozmetike je za svoje pionirsko
delo in trajnostno zavezanost leta 2023
prejel nemsko nagrado za trajnostni razvoj.
Glede na velik pomen, ki ga podjetje Lave-
rana pripisuje varovanju okolja in ohranja-
nju naravnih virov, ni presenetljivo, da je
bil poudarek na trajnostnem gospodarje-
nju z energijo tudi na novi lokaciji Bantorf
(Barsinghausen) (od leta 2019 do 2021).
Da bi z lastno energijo in izklju€no obnovlji-
vimi viri energije pokrili sto odstotkov potreb
po elektri¢ni energiji, so na strehi tovarne
namestili velike fotonapetostne naprave z
najvecjo mocjo 750 kWp in ga letos spo-
mladi prikljucili v elektricno omrezje. Nacr-

- ™

P

tuje se tudi nakup vetrne turbine Expo, ki je
oddaljena le nekaj sto metrov.

Dva iz istega testa

Proizvajalec naravne kozmetike je s svojo
dosledno trajnostno filozofijo na isti valov-
ni dolzini kot ponudnik sistemov za stis-
njeni zrak KAESER iz Coburga. "S podje-
tiem KAESER sodelujemo Ze vec kot 30
let. Obstaja ve¢ dobaviteljev kompresor-
jev. Ustanovitelj podjetja Thomas Haase
je ze od samega zacetka izbral podjetje
KAESER, saj je srednje veliko podjetje v
skladu s trajnostno filozofijo podjetja La-
verana in ga odlikujejo posebno visoki ter
tehniéni standardi," pravi Karsten Neupert
(TGA in prostor za tehni¢ni nadzor). Zato je

Slika: Laverana GmbH & Co KG
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bilo jasno, da lahko kot dobavitelj za kom-
presorsko postajo na novi lokaciji Bantorf
pride v postev le podjetje KAESER.

"Za novo kompresorsko postajo nam je bilo
pomembno, da deluje energetsko ucin-
kovito in zanesljivo ter da so zahteve po
vzdrzevanju minimalne," pravi Karsten Ne-
upert. V novem, izjemno modernem kom-
presorskem prostoru je names$Ceno vse,
kar ponuja trenutno stanje tehnologije. Za
doseganje strogega razreda Cistosti 1-4-
1 v skladu s standardom ISO 8573:2010
se uporablja premislien sistem za pripra-
vo stisnjenega zraka, ki ga sestavljajo tri-
je energetsko varcni hladilni susilniki tipa
SECOTEC TF 280, razli¢ni filtri in adsorber
z aktivnim ogljem. Veliki preseki pretoka za-
gotavljajo enakomeren pretok z zelo nizko
izgubo tlaka, ki znasa najve¢ 0,1 bara. Na
ta nacin lahko ohranjajo kon¢ni tlak stiska-

lavera

WATURKOLMITIE

¥
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tipa BSD 75) prav tako zagotavljajo najbolj-
S0 energetsko ucinkovitost. K izboljSanju
specificne ucinkovitosti prispeva tudi teh-
ni¢no optimiran profil SIGMA vija¢nih rotor-
jev. Za doseganje najboljsih lastnosti glede
energetske uCinkovitosti so odgovorni tudi
krmilni sistemi podjetjia KAESER: interno
krmiljenje kompresorja SIGMA CONTROL
2 omogoca natan¢no prilagajanje modi
kompresorja ustrezni porabi stisnjenega
zraka. Nadrejeni krmilni sistem SIGMA AIR
MANAGER 4.0 nadzoruje in krmili celotno
kompresorsko postajo za ucinkovito sodelo-
vanje vseh kompresorjev, usklajevanje pro-
izvodnje in porabe stisnjenega zraka, opti-
malno izenacitev ur obremenitve naprav in
tako zagotavlja najboljSo energetsko ucin-
kovitost celotne kompresorske postaje.

Stisnjeni zrak na lokaciji Bantorf je potreben
za pnevmatsko krmiljenje naprav in ravna-

Ena nasih glavnih zelja je pridobivanje
stisnjenega zraka, ki deluje
v luCi gospodarne pridelave.

(Karsten Neupert, vodja prostora za tehnic¢ni nadzor)

nja predhodno skladis¢enih kompresorjev
in stroSke energije proizvodnje stisnjenega
zraka €im nizje.

Motorji IE4 Premium Efficiency Sestih vijac-
nih kompresorjev (trije tipa ASD 40 in trije

nje z izdelki v procesu na skupno 45 linijah
v §tirih polnilnih halah. Za to potrebna raven
tlaka, ki znasa 6,5 bara, je rezultat Stevilnih
poskusnih delovanj, cilj katerih je bil naj-
ti najnizji tlak, ki je ravno dovolj visok, da

.
o

..i )

s - s - I
4 g — gt
W woEs i

izpolni potrebe porabnikov. Tudi tu namre¢
velja nespremenljivo pravilo: vsako zniza-
nje tlaka za 1 bar pomeni vsaj 6-odstotni
prihranek energije. Nenazadnje je vseh
Sest vijacnih kompresorjev ze opremljenih s
po dvema vodoma za ponovno pridobivanje
odpadne toplote. Nacrt je, da se odpadna
toplota iz kompresorjev skupaj s toplotno
energijo iz toplotnih ¢rpalk uporabi za ogre-
vanje stavb.
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Sandvik

Coromant je
del globalnega
koncerna Sandvik, ki

se ukvarja z industrijsko

tehnologijo, in je specializiran za
proizvodnjo zelo natancnih stro-
jev za rezanje kovin za obdelavo
Z izjemno natan¢nimi toleranca-
mi. Podjetje je bilo ustanovljeno
leta 1942 v Sandvikenu na Sved-
skem in s svojo strastjo do stroj-
nistva in zavezanostjo k premika-
nju obstojeCih meja tehnologije
podpira ve¢ kot 100.000 strank
po vsem svetu. Najvi§jo vrednost
pripisuje tesnemu sodelovanju in
spodbujanju znanja.

14 | KAESER report
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Obljuba dela dolg

Podjetje Sandvik Coromant ima vel kot
1700 svetovnih patentov, vsako leto pa jih
prijavi 8e 150. Zaradi svoje zavezanosti
reSitvam za obdelavo kovin po meri strank
in digitalizaciji so si med strankami prido-
bili odli¢en ugled zaradi svoje ucinkovitosti,
trajnosti izdelkov in hitrega ¢asa proizvo-
dnje. Njihova zelja po tesnem sodelovanju
ni kljuéna le pri delu s strankami, temve¢
tudi v njihovih notranjih procesih. V zad-
njem desetletju je podjetje vztrajno Sirilo
svoje dejavnosti v Juzni Karolini. V po-
vezavi s Siritvijo tovarne v Westminstru je
podjetje Sandvik Coromant ve¢ mesecev
vabilo potencialne poslovne partnerje in
raziskovalo moznosti za sodelovanje. Kar
zadeva stisnjeni zrak, so pri trgovcu podjetja
KAESER Elevated Industrial Solutions nasli
partnerja, ki jim je bil povsem po godu.

Obstojea  kompresorska  postaja v
Westminstru je bila zastarela in ni imela
osrednje postavitve. Pogosto so se pojav-
ljale tezave pri vzdrzevanju stalnega tlaka.
Razmere so bile kriti¢ne tudi zaradi stalno
nara$cajoCe potrebe po stisnjenem zraku.
Pojavljale so se tudi tezave s kakovostjo
merilnikov zraka in opreme za peskanje,
kar je vplivalo na kakovost izdelkov in
vzdrzevanje opreme. Neugodna je bila tudi
lokacija redundanéne naprave, ki je bila
na drugi strani obmocja tovarne. Eno naj-

Nova kompresorska postaja v podjetju Sandvik Coromant omogoca petmestne prihranke energije.

pomembnejsih vprasanj pa je bila poraba
energije, saj je bilo iz prejSnjih revizij stis-
njenega zraka znano, da je stisnjeni zrak
eden od pomembnih porabnikov energije,
zato je tu obstajal velik potencial za prihra-
nek energije.

Presezena pri¢akovanja

"Zaceli smo s celovito analizo potreb po sti-
snjenem zraku ADA, da bi ugotovili, kako
najbolje zadovoljiti trenutne potrebe podije-
tja Sandvik Coromant in zgraditi trdne te-
melje za prihodnost," je dejal Jason Acker,
izvrSilni direktor druzbe South Carolina Ele-
vated.

Ocena potencialnih prihrankov energije je
zna$ala priblizno 80.000 $ na leto. Predlog
za novo kompresorsko postajo je vkljuceval
nov primarni sistem s Stirimi vija¢nimi kom-
presorji podjetia KAESER DSD 175, tremi
hladilnimi suSilniki z var€evanjem energi-
je SECOTEC TG 980, nadrejeno krmilno
enoto SIGMA AIR MANAGER 4.0, vedjo
prostornino zbiralnika in nov distribucijski
sistem SmartPipe. Poleg tega je podjetje
Sandvik za dodatno obdelovalno enoto po-
treboval manjsi sekundarni sistem, sesta-
vljen iz dveh vija¢nih kompresorjev SK 20 in
Se ene enote SIGMA AIR MANAGER 4.0.
"Nismo kupili le nekaj konjskih mo¢i," je ko-
mentiral Lee Westmoreland, inzenir vzdrze-
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vanja pri podjetju Sandvik Coromant. "Za ta
projekt smo Zzeleli partnerja, ki nam lahko
ponudi dobro premi$ljeno sistemsko tehno-
logijo." Podjetje Sandvik Coromant je mo-
ralo sistem za stisnjeni zrak vkljugiti v svoj
sistem za upravljanje stavb. SIGMA AIR
MANAGER 4.0 je zaradi moznosti komuni-
kacije prek Modbus TCP popolna reSitev za
tovrstne integracije, zato krmiljenje ne za-
gotavlja le stabilnega obratovalnega tlaka in
pravi¢ne izenacitve ur obremenitve naprav,
temvec tudi zagotavlja energetsko ucinko-
vitost celotne kompresorske postaje. Z in-
tegracijo v sistem za upravljanje stavb je
mogoce s katerega koli osebnega rac¢unal-
nika priklicati sploSne obratovalne podatke
kompresorske postaje, na primer informaci-
je o opozorilnih ali nujnih sporogilih, pa tudi
o obratovalnih pogojih susilnikov.

"Celotna namestitev je bila nacrtovana
kot projekt na klju¢ in je trajala priblizno 7
do 8 mesecev," je dejal Acker. Pohvalil je
odli¢éno delo ekipe za namestitev podjetja
South Carolina Elevated, ki jo je vodil vod-
ja projekta Jimmy Willis, in njihovo preda-
nost dokoncanju tako obseZznega projekta
med pandemijo COVID. "Uzivali smo tudi v
sodelovanju z ekipo podjetja Coromant in
nadvse Cudovito je videti, da so izkoristili
moznosti izboljSave." Prihranek stroSkov
v viSini 80.000 ameriskih dolarjev, ki je bil

Interno krmiljenje kompresorja SIGMA CONTROL 2 nadzoruje in analizira vse pomembne

sestavne dele in obratovalna stanja naprave.

Pri tem projektu smo si zeleli partnerja,
Ki bi nam lahko ponudil dobro
premisljeno sistemsko tehnologijo.

ocenjen med analizo, bi bilo mogoce na
podlagi trenutnih vrednosti bistveno izbolj-
Sati, saj dejanski prihranek znasa priblizno
90.000 ameriSkih dolarjev na leto.

InZenir vzdrzevanja Lee Westmoreland
je zelo zadovoljen z novim sistem za sti-
snjeni zrak, ki ga je mogoce kalibrirati za
naslednjih 10 let, in Se posebej ceni Ste-
vilne moznosti za pridobivanje informacij:
"Funkcija poroc¢anja v sistemu SIGMA AIR
MANAGER 4.0 mi omogo¢a pregled ce-
lotne kompresorske postaje in kronolosko
spremljanje vseh dogodkov. To bo omogo-
¢ilo tudi nadaljnje pobude za energetske
prihranke v prihodnosti. Najpomembneje
pa je, da lahko izpolnimo obljubo ljudem,
da bo vpliv naSega delovanja na okolje ¢im
manjsi."

Slika: Sandvik Coromant

(Lee Westmoreland, inZenir vzdrZevanja)

Podjetje Sandvik Coromant je vodilni svetov-
ni proizvajalec orodij in reSitev za obdelavo.




Nova postaja s puhali za €istilno napravo v Herdorfu

Vecja

ekonomicnost

Na cudoviti lokaciji med regijo Siegerland in goroviem Westerwald lezi mestece Herdorf. Obmocje je v
preteklosti veljalo za eno najpomembnejsih obmocij pridobivanja zelezove rude v evropskem prostoru. Me-
stece je stoletja zivelo od Zelezove rude in bazalta. Rudarska preteklost je mestu in njegovim prebivalcem
pustila trajen pecat. V zadnjih letih se je mesto Herdorf s Siritvijo industrijskih povr$in in Stevilnimi privia¢-
nimi ponudbami za obrti in prebivalce ve¢ kot pripravilo na prihodnost.

Obmodje je v prete-
klosti veljalo za eno
najpomembnejsih
obmocij pridobiva-
nja Zelezove rude v

evropskem prostoru.

Stopnja onesnaze-
nosti odpadne vode
zaradi razlicnih vpli-
vov zelo niha.
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Zgodovina mesta Herdorf sega v predkr-
SCanske Case, natanCneje v ¢as Keltov. Kot
so arheologi dokazali v Sestdesetih letih 20.
stoletja, so se na ve¢ mestih na obmocju
mesta nahajale keltske talilnice. Natan¢na
kronolo$ka uvrstitev je med strokovnjaki Se
vedno kontroverzna, vendar najdbe Zlindre
in keramike nekateri strokovnjaki uvrs¢ajo
v 6.-5. stoletje pred nasim Stetiem. Ta ru-
darska tradicija se je po ve¢ kot 2000 letih
koncala leta 1965 z zaprtjem rudnika v re-
giji Siegerland. Danes razen nekaj zaprtih
vhodov v rudnike in kupov zlindre v gozdu
od te rudarske preteklosti ni ostalo prav ve-
liko. V zadnijih letih je Herdorf razsiril svoje
industrijske povrsine in tako novim kot ob-
stoje€im podjetjiem ponudil priloznost za
selitev ali Siritev. Lokalna Cistilna naprava
se je med drugim s sodobno in hkrati zelo
ucinkovito postajo s puhali za bazen za pre-
zracevanje vec kot prilagodila prihodnosti.

Zdruzenje za odpadne vode Hellertal
upravlja Gistilno napravo na lokaciji Herdorf
od leta 1965. Danes ima Cistilna napra-
va projektirano organsko zmogljivost za
49.000 prebivalcev, trenutna obremenitev
pa je primerna za priblizno 32.000 prebival-
cev. Odpadna voda iz zbirnega obmocja se
v Cistilno napravo dovaja prek glavnega zbi-
ralnika in petih CrpaliS¢. V Cistilni napravi se
odpadna voda obdela mehansko, kemi¢no
in popolnoma biolosko. V suhem vremenu
v Cistilno napravo priteCe priblizno 450 m?3
na uro, v dezevnem vremenu pa se ta vred-
nost poveca na priblizno 1300 m?3 na uro.



Ekonomi¢nost in moznost
regulacije

"Stopnja onesnaZenosti odpadne vode
zaradi razli¢nih vplivov zelo niha. Deloma
je to posledica mo¢no spreminjajoCih se
koli¢in padavin na zbirnem obmocju, na
primer tako imenovanega splakovalnega
vala, mo¢nega dezevja po dolgi susi, ki se
uporablja za CiS€enje kanalizacije," pravi
Peter Kloidt, tehni€ni vodja v Cistilni napra-
vi. "V skladu s tem je tudi potreba po zraku
v bazenu za pozivlja-
nje zelo spremenljiva,
kar postavlija dolo¢ene a
zahteve za novo posta-
jo s puhali, ki naj bi bila
veliko bolj regulirana kot
stara naprava iz 90. let
prejSnjega stoletja."

Po ve¢ kot 30 letih je ta
strojniski pristop, sesta-
vlijen iz §tirih puhal z
vriljivim batom starejSe
zasnove z mocjo vsake-
ga motorja 110 kW, pri
¢emer je bilo samo eno
puhalo mogoce krmiliti s
frekvenénim  pretvorni-
kom, postala zastarela
in neucinkovita. Danes,
v Casu energetskega
prehoda, je najvecja ekonomi¢nost obrato-
vanja v ospredju bolj kot kdaj koli prej. "Zato
je bilo pri nacrtovanju nove postaje prvo
vprasanije, ki si ga je bilo treba zastaviti, ka-
tera tehnologija bi lahko najbolje prenasala
zrak, potreben za prezraevanje bazena za
pozivljanje. Poleg tega smo zeleli doseci

frekvencno krmiljena vija¢na puhala podje-
tjia KAESER tipa EBS 410 L SFC z mocjo
motorja 45 kW. Visoko ucinkovit sinhronski
reluktan€ni motor dosega vecje izkoristke
v primerjavi z obi€ajnimi motorji, zlasti v
obmocju delne obremenitve. Zahvaljujo¢
energetsko ucinkovitemu profilu  SIGMA

Nas cilj je bil v vodo spraviti
optimalno koliCino zraka s Cim manjso
porabo elektriCne energije.

moznost regulacije in bistveno vecjo eko-
nomi¢nost nove postaje," zacetne razmere
povzame Peter Kloidt.

Kot se je izkazalo po podrobnih izracu-
nih med obdelavo projekta in razpisom,
so posebne zahteve najbolje izpolnjevala
sodobna in posebej ucinkovita vijacna pu-
hala. Leta 2021 so bila vgrajena tri nova

(Peter Kloidt, tehnicni vodja)

vijacna puhala dosegajo zelo visoko stop-
najvecje Stevilo vriljajev, odlicno zatesnjen
profil rotorjev in pri regulaciji Stevila vrtljajev
skoraj konstanten potek specificne moci v
Sirokem regulacijskem obmocju omogocajo
velike prihranke energije v vseh obratoval-
nih to¢kah. Frekvenéni pretvornik podijetja

Cistilna naprava v Herdorfu iz pticje perspektive.

Siemens ima regulacijski algoritem, ki je
posebej prilagojen motorju, in tako omogo-
Ca variabilno prilagajanje prostorninskega
toka zahtevam procesa prek regulacije Ste-
vila vrtljajev puhala. S popolnoma usklaje-
no kombinacijo frekvenénega pretvornika in
sinhronskega reluktanénega motorja pod-
jetie KAESER dosega najboljsi sistemski
izkoristek IES2 v skladu s standardom IEC
61800-9-2.

Ali lahko sodobna vijaéna puhala zdaj do-
sezejo jasno merljivo ekonomi¢nost? Na
podlagi vectedenskih dolgoro¢nih meritev
lahko re¢emo, da so stara puhala obrato-
vala s povpre¢no mocjo 86 kW, medtem ko
nova puhala v enakih obratovalnih pogojih
potrebujejo le 44-57 kKW. To pomeni prihra-
nek priblizno 300.000 kWh na leto.
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Iz zaupanja smo se ponovno odlo€ili za podjetje KAESER

Prihodnost prometa

Druzba Clarios z nizkonapetostnimi akumulatorji oskrbuje vsak tretji
avtomobil na svetu. Vodilni svetovni ponudnik na podrocju skladisce-
nja elektricne energije oblikuje najnaprednejSe tehnologije akumula-
torjev za skoraj vse vrste vozil. Njihovo poslanstvo je dandanes
razvijati znanje, ki bo omogoCilo skladiSCenje energije v prihodnosti.
S svojim strokovnim znanjem so na trgu pametnih reSitev za skladi-
SCenje energije trenutno dale¢ pred vsemi.

Vodilni svetovni ponudnik na podrocju skladis¢enja elektricne energije oblikuje najnapre-
dnejse tehnologije akumulatorjev za skoraj vse vrste vozil.
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Slika: Clarios Germany Holding GmbH

Slika: Clarios Germany Holding GmbH

Podjetje Clarios zaposluje priblizno 16.000
ljudi na 56 lokacijah po vsem svetu. Sedez
podjetja je v Wisconsinu v ZDA. V Stécknu
(predel Hannovra) se nahajata evropski se-
dez in pomemben proizvodni obrat, v kate-
rem je zaposlenih 1300 ljudi. Podjetje Cla-
rios tukaj proizvaja zagonske akumulatorje
za osebna in gospodarska vozila — poleg
klasi¢nih svinCevo-kislinskih akumulator-
jev in sodobnih start-stop akumulatorjev
proizvaja tudi nizkonapetostne litij-ionske
akumulatorje za skoraj vse znane proizva-
jalce avtomobilov in za poprodajni trg pod
blagovno znamko VARTA.

Razvojna krivulja Hannovra, ki lezi ob reki
Leini, ze desetletja strmo naras¢a. Da bi
zadostili naras¢ajocemu povprasevanju, so
bile izvedene obsezne nalozbe v preobliko-
vanje tovarne, tj. v gradbene in raz8iritvene
namene, da bi se 13 obstojecih tovarnis-
kih hal povecalo in zaporedno razSirilo. Z
rastjo lokacije je raslo tudi povpraSevanje
po stisnjenem zraku.

Stisnjeni zrak na lokaciji Hannover opravlja
pomembne naloge: seveda se uporablja
za pnevmatsko krmiljenje vseh naprav in
strojev, pomembno viogo pa ima tudi pri
preverjanja tesnjenja kon¢nega akumula-
torja. Posebna uporaba je prevoz svince-
vega oksida, ki se iz varnostnih razlogov
izvaja v zaprtem sistemu. Zaradi mocne
Siritve in gradbenih del se je povecalo tudi
povprasevanje po stisnjenem zraku. To je
pomenilo, da je napocil ¢as za razSiritev
kompresorske postaje.

Zaupanje obvezuje

Stefan Hackstein, koordinator za upravlja-
nje objektov v podjetju Clarios EMEA
Hannover, je bil zelo zadovoljen z dvema
velikima vijacnima kompresorjema tipa
FSG 350 podjetjia KAESER, ki sta bila
kupliena med zadnjo Siritvijo leta 2011 za
razSiritev postaje, ki so jo prej sestavljali le
trije turbo kompresorji: "Ti stroji so vedno
delovali stabilno, zato smo zaupali podjetju
KAESER. Ko smo se lani Sirili, ni bil cilj le
prilagoditi oskrbo s stisnjenim zrakom po-
ve€anim potrebam, ampak tudi zagotoviti
zadostno redundanco. Enako pomemben
cilj je bila tudi energetska ucinkovitost celot-
ne kompresorske postaje, zato pozornosti
nismo namenili le izbiri najucinkovitejSih
kompresorjev in sestavnih delov, temvec
smo tudi nacrtovali uporabo nadrejene kr-
milne enote, v katero bi lahko vkljucili tudi
kompresorje drugih proizvajalcev, ki so $e
naprej obstajali," pravi Stefan Hackstein.
Da bi izdatno zadovoljili naras¢ajoce pot-
rebe po stisnjenem zraku in se tako prip-
ravili tudi na prihodnje Siritve, smo obsto-

je€o kompresorsko postajo lani razsirili z
dvema frekvencno krmiljenima vijatnima
kompresorjema s suhim delovanjem tipa
FSG 520-2 podjetja KAESER. Poleg tega
sta vijacni kompresor DSD 328 podijetja
KAESER in frekven¢no krmiljeni kompre-
sor DSDX 302 SFC namesc¢ena v lo€enem
prostoru neposredno na odjemni tocki.

360 m3¥min, ki sta jo prej zagotavljala dva
velika susilnika, na Sest manjSih energet-
sko var¢nih hladilnih susilnikov SECOTEC
TF 340. Te susilnike odlikujejo izjemno niz-
ki stroski zivljenjskega cikla, ki so dosezeni
s konceptom naprave, ki zahteva le malo
vzdrzevanja, izbiro energetsko ucinkovitin
sestavnih delov in predvsem energetsko

Stisnjeni zrak na lokaciji Hannover opravija Stevilne pomembne naloge.
Med drugim sluzi za prevoz svinéevega oksida.

Naprave podjetja KAESER
delujejo stabilno, zato smo z njimi

nadvse zadovoljni.

(Stefan Hackstein, koordinator za upravljanje objektov v podjetju Clarios EMEA Hannover)

Zahvaljujo¢ nadrejeni krmilni enoti SIGMA
AIR MANAGER 4.0 sta mogoca tako celo-
vito spremljanje kot ucinkovito upravljanje
z energijo. Rezultat je najvecja energetska
ucinkovitost celotne kompresorske postaje.
Priprava stisnjenega zraka ima $e posebej
pomembno vlogo, saj med prevozom svin-
Cevega oksida ne sme priti do zlepljanja
medija zaradi vlage. Zato je Stefan Hac-
kstein pri pripravi stisnjenega zraka Zelel
tudi veliko redundanco in ¢im vecjo zado-
voljitev potreb, tudi v primeru vzdrZzevanja
ali popravil. Kot so pokazali izraCuni, je bila
stroSkovno najucinkovitejSa in najzaneslji-
vejSa resitev tako reko¢ nujna skupna moc¢

varéna regulacija, ki je odvisna od dejanske
potrebe. Poleg tega sta bila kupljena dva
veCja hladilna suSilnika SECOTEC TF
650, ki ne le izdatno pokrivata narascajo-
¢e povprasevanje, temve¢ zagotavljata tudi
prostor za prihodnje Siritve povprasevanja.
Stefan Hackstein je zelo zadovoljen s seda-
njo kompresorsko postajo: "Zdaj smo dobro
pripravljeni tudi na prihodnje Siritve obrata."
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NajboljSa kakovost stisnhjenega zraka za najboljse izdelke

Druzinsko podjetje GAPLAST iz Zgornje Bavarske Ze vec kot 30 let s
strastjo do zasnove in inovacij razvija in proizvaja inteligentno embala-
20 in aplikacije iz plastike za medicinsko tehnologijo ter farmacevtsko
in kozmeti¢no industrijo. Izdelki so trajnostni na ve¢ nacinov. Njihova
blagovna znamka je absolutna dodana vrednost za potrosnika. Kot
"iskalec reSitev" je podjetie GAPLAST zanesljiv partner Stevilnih med-
narodnih strank, ki zagotavlja kakovost "lzdelano v Nemdiji".

S podjetiem KAESER imamo same
pozitivne izkusnje.

(Stefan Krinner, upravitelj inZeniringa objektov)

Nova kompresorska postaja podjetjia KAESER je v podjetiu GAPLAST v uporabi od

Tam, kamor drugi odhajajo na pocitni-
ce, v kraju Saulgrub/Altenau pri obgini
Oberammergau, se nahaja sedez podjetja
GAPLAST, strokovnjaka za embalazo. Dru-
Zinsko podjetje je Ze vel kot tri desetletja
druzinsko upravljano. Podjetje, ki se je ro-
dilo po menedzerskem odkupu starejSega
Sefa Rolanda Kneerja, na dveh lokacijah na
Zgornjem Bavarskem razvija in proizvaja in-
teligentne in trajnostne plastenke, zapirala
in aplikacije iz plastike za priznana podjetja
po vsem svetu. Strokovnjak za embalazo je
specializiran za razvoj farmacevtskih izdel-
kov, izdelkov za medicinsko tehnologijo in
kozmetiko. Kupci so farmacevti ter proizva-
jalci blagovnih znamk s podro¢ja kozmetike
in prehranskih dopolnil, ki postavljajo visoke
zahteve glede kakovosti, Cistosti in pregra-
dnih lastnosti primarne embalaze. Ena od
prednosti podjetja je njegova inovativnost.
To dokazuje ve¢ kot 100 registriranih paten-
tov in Se 32 patentov v fazi razvoja.

Od leta 2022 je vecina proizvodnje na
novi lokaciji podjetja v Peitingu: nov najso-
dobnejsi sklop objektov
sestavljata dve hali s

Vse slike: GAPLAST GmbH

BIGMA ANTMANAITH 4

skoraj 5100 kvadratni-
mi  metri proizvodnih
povrsin ter prostor za
osebje in hisno tehniko.
Podjetje zdaj zaposlu-
je priblizno 330 ljudi in
ponuja vajeniStva za
devet poklicev.

Kaj predstavlja

izraz tehnologija

AirlessMotion?

Tehnologija AirlessMotion je razvoj podje-
tja. V ta namen je bila vecplastna posoda
nadalje razvita v hibridno embalazo, ki jo
sestavljata toga zunanja plast in prozna,
kr¢ljiva, integrirana notranja vre¢a. To vre-
¢o lahko med dolgotrajno uporabo in tudi v
dalj§ih €asovnih presledkih med uporabo
popolnoma izpraznite z brezzraéno Crpal-
ko, ne da bi vanjo vstopil onesnazen zrak.
Izdelek, tako imenovana steklenica Airless-
Motion® PCR (Post Consumer Recycling),
je leta 2021 osvojil nemsko nagrado za
embalaZzo v kategoriji trajnostnega razvoja.
Trajnost je v podjetju GAPLAST pomemben
koncept, ki se za¢ne ze pri razvoju izdel-
kov. Strokovnjak za embalazo je pozoren
na moznost recikliranja izdelkov, uporablja
materiale iz obnovljivih surovin in sekundar-
ne surovine iz poporabniSko recikliranega
materiala, kadar koli je to mogoce. Od leta
2021 se na obeh lokacijah uporablja oko-



lju prijazna elektricna
energija, proizvedena
iz hidroenergije. Foto-
napetostne naprave so namescene na stre-
hi proizvodnih stavb in od leta 2022 proizvo-
dnjo in vozila podjetja na elektri¢ni pogon
oskrbujejo z elektri¢no energijo. Podjetje
zeli najpozneje do leta 2030 postati ogljiko-
vo nevtralno.,

Trajnost, energetska ucinkovitost in zane-
sljivost so bili tudi pomembni razlogi, ki so
govorili v prid podjetju KAESER, ko je pod-
jetie GAPLAST zacelo iskati ustreznega
dobavitelja za novo kompresorsko postajo
za novogradnjo v Peitingu.

"S podjetiem KAESER smo imeli dobre
izkusnje Ze na lokaciji Altenau," pravi Ste-
fan Krinner, upravitelj inZeniringa objek-
tov. "TamkajSnja naprava je sicer stara,
vendar po 120.000 obratovalnih urah Se
vedno deluje brezhibno. Poleg tega v hali
2 Ze uporabljamo kompresorje podjetja
KAESER in smo nadvse zadovoljni. "Tako
kot pri skoraj vseh proizvodnih obratih je
tudi pri proizvodnji na lokaciji Peiting potre-

Slika zgoraj: vhod v novo stavbo podjetja v Peitingu.
Slika levo: SIGMA AIR MANAGER 4.0 zagotavija najboljso energetsko ucinkovitost celotnega sistema za stisnjen zrak.

ben stisnjeni zrak. Kot vedno je nepogresljiv
energetski vir za razliéne nadzorne in stan-
dardne postopke ter ima pomembno viogo
pri ekstruzivnemu pihanju, ki se uporablja
za tehnologijo AirlessMotion. Zahtevana
raven tlaka je priblizno 7,2 bara, prostornin-
ski tok pa 45 m3/min. Specifikacija kakovo-
sti stisnjenega zraka je Se en argument v
prid podjetju KAESER, saj je zaradi zahtev
glede kakovosti konénega izdelka nujno, da
se doseze razred Cistosti 1-4-1 v skladu s
standardom I1SO 8573-1:2010. To kakovost
dosezemo z zelo izpopolnjeno pripravo sti-
snjenega zraka z energetsko zelo ucinkovi-
timi susilniki SECOTEC TG 520, razli¢nimi
adsorberji z aktivnim ogljem tipa ACT 386
in razliénimi zelo u€inkovitimi filtri podjetja
KAESER.

V Peitingu se uporabljata dve prostorsko lo-
¢eni kompresorski postaji. Prvo sestavljajo
skupno $tirje vijaéni kompresorji: ASD 37,
frekvencno reguliran BSD 75 SFC in dva
BSD 72. V drugi postaji svoje delo zanesliji-
vo opravljajo frekvenéno reguliran vijacni
kompresor tipa BSD 75 SFC in dva kom-

presorja tipa CSDX 165. Nadrejeni krmilni
sistem SIGMA AIR MANAGER 4.0 uravna-
va popolno interakcijo vseh sestavnih delov
in zagotavlja dobro usklajeno izenacitev ur
obremenitve naprav. Rezultat je energetska
ucinkovitost brez primere in s tem visok
prihranek stroskov.

Specialist za embalazo je s svojimi viso-
kotehnolosSkimi postopki zelo uspesSen in
priakuje, da bo v prihodnosti Se razsiril
svoje proizvodno obmocje. Kompresorska
postaja se bo brez tezav prilagodila novim
izzivom.



Okolju prijazno ravnanje na odprtem morju

Luksuzna ladja za krizarje

Podjetie MEYER WERFT je ena najvecjih in najsodobnejsih ladjedelnic na svetu. V ogromnih proizvodnih dokih
desetletja gradijo ladje za krizarjenje za mednarodna ladjarska podjetja. V Papenburgu so nedavno splovili lukst
podjetja Silversea Cruises, ki s svojim inovativnim konceptom hibridnega pogona prekasa prejsnjo tehnologijo in

krizarjen.

Podjetie MEYER WERFT nacrtuje in gradi
ladje za krizarjenje, reCne ladje za krizar-
jenje in trajekte — po meri glede na zelje
strank ter z veliko znanja in poguma za is-
kanje inovativnih reSitev. Skupina MEYER
vkljuuje tudi NEPTUN WERFT s sedezem
v Rostocku in MEYER TURKU na Finskem.
Korenine druzinske ladjedelnice segajo v
leto 1795, ko je Willm Rolf Meyer ustano-
vil ladjedelnico v Papenburgu. V podjetju
MEYER WERFT v Papenburgu ladje izde-
lujejo Ze priblizno 225 let. Prve so bile Se
razmeroma majhne, izdelane iz lesa in so
plule z jadri. Do svoje smrti leta 1841 je
ustanovitelj ladjedelnice Willm Rolf Meyer
izdelal vec kot 60 lesenih jadrnic te vrste.
Ko je vodenje ladjedelnice prevzel njegov
sin, so bili ¢asi tezki: Stevilne ladjedelnice
- v Papenburgu so prenehale z delovanjem,

su ze zagelo preusmerjati. Leta 1986 je
/ je ladjedelnice Bernarda
astala prva ladja za krizarjenje,

- adle so zaradi prehoda z lesenega
J.
%va b7 in tudi zaradi lo-
acije, ki te Ze.
Toda podijetie MEY! se je vtem

imenovana Homeric. Od takrat je ladjedel-
nica v Papenburgu specializirana za grad-
njo velikih in sodobnih luksuznih ladij. Leta
2018 je bila splovljena prva ladja za krizar-
jenje na svetu, opremljena s pogonom na
utekocinjeni zemeljski plin z nizkimi emisi-
jami. Podjetje MEYER WERFT danes velja
za vodilnega tehnoloSkega ponudnika na
podro¢ju gradnje ladij za krizarjenje.

Inovacije v industriji krizarjenja

SILVER NOVA, nova poveljniska ladja lu-
ksuznega ladjarskega podjetja Silversea
Cruises, predstavlja revolucionarno inova-
cijo na podrocju ladij za krizarjenje. Luksu-
zna ladja, ki so jo zgradili v podjetju MEYER
WERFT v Papenburgu, je prva ladja, ki
uporablja hibridno tehnologijo. Nov koncept
pogona vkljucuje lokalno obratovanje brez
emisij v pristaniSéu z uporabo gorivnih celic
in akumulatorjev. Ladja SILVER NOVA kot
glavno gorivo uporablja utekoCinjeni ze-
meljski plin (LNG). Nova hibridna tehnolo-
gija ladji SILVER NOVA omogoc¢a skupno
zmanjSanje emisij za 40 % v primerjavi s
prejSnjim razredom plovil. Na splo$no revo-

lucionarna hidrodinami¢na zasnova ladje in
inovacije na krovu pomagajo zmanj$ati njen
vpliv na okolje v obsegu, kakrSnega doslej
Se ni bilo.

Kaksne so prednosti uporabe
stisnjenega zraka na krovu?

Uporaba stisnjenega zraka na krovu je
raznolika. Prvo pomembno podrocje upo-
rabe se osredoto¢a na generatorje dusika:
ladje, ki kot gorivo uporabljajo uteko€injen
zemeljski plin (LNG), morajo svoje rezer-
voarje za gorivo in cevi za gorivo inertno
napolniti z dusikom, da preprecijo nastanek
eksplozivnih plinskih mesanic.

Drugo pomembno podrocje uporabe stis-
njenega zraka zdruzuje razlicne aplikacije
na ladji za krizarjenje pod pojmom "delovni
zrak": te segajo od pnevmatskega orodja,
pralnice do naprave za naknadno obdelavo
izpusnih plinov. Govorimo o katalizatorski
tehnologiji (SCR — selektivna kataliticna re-
dukcija), ki je poznana ze iz avtomobilske
industrije in se tam uspesSno z uvajanjem
secnine uporablija za pretvorbo dusiko-
vih oksidov v izpusnih plinih v neskodljive
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in dokih za ladjedelniSke namene Ze

zno ladjo SILVER NOVA ladjarskega
tako zaCenja novo obdobije trajnostnih
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snovi, kot sta duSik in voda. Potreba po
stisnjenem zraku na ladij za krizarjenje je
zelo velika, priblizno 300—400 m?/h, in mora
biti zanesljivo na voljo v obdobju priblizno
13—15 delovnih ur na dan s polno obreme-
nitvijo. Zato mora kompresorska postaja ne
le izdatno pokrivati potrebe obeh podrodij
uporabe, temve¢ iz varnostnih razlogov za-
gotavljati tudi 100-odstotno redundanco.

Po podrobnem in iz&rpnem pregledu
obstojeCega stanja je reSitev podjetja
KAESER predvidela skupno stiri ladijske
vijatne kompresorje iste serije in pripada-
joo pripravo stisnjenega zraka: dva la-
dijska vijatna kompresorja tipa BSD 75-14
z vodnim hlajenjem zagotavljata posredno
dovajanje stisnjenega zraka za generatorje
dusika. Dva ladijska vijacna kompresorja
tipa BSD 75-10 z vodnim hlajenjem zago-
tavljata dovajanje stisnjenega zraka za de-
lovha obmocja in instrumente ter za napra-
vo za naknadno obdelavo izpu$nih plinov.
Dva energetsko varé¢na hladilna susilnika
SECOTEC TE 102 podjetia KAESER in
razlicni filtri. Ta reSitev podjetja KAESER je
v primerjavi s prvotnim konceptom name-

Slika: MEYER WERFT GmbH & Co. KG

Koncept hibridnega pogona ladje SILVER NOVA prekasa prejsnjo tehnologijo.

stitve izboljSala porabo energije za oskrbo
s stisnjenim zrakom za 13 %. Poleg tega
ima uporaba ladijskih kompresorjev iste se-
rije za vso porabo stisnjenega zraka na tem
plovilu edinstvene prednosti pri vzdrzeva-
nju in servisiranju.

Po splavitvi ladje SILVER NOVA po reki
Ems naj bi bila ta predana ladjarskemu
podjetju v Bremerhavnu. Krstna plovba bo
nato potekala iz Benetk. Takrat bo lahko
najve¢ 728 gostov prvi¢ uzivalo v storitvah
po meri, znacilnih za podjetje Silversea,
pa tudi inovativni zasnovi, izvrstnih resta-
vracijah in prostornih luksuznih suitah z
osebnim butlerjem.

Zanesljivo

]
- .

izpo
stisnjenem zraku na novi lul ni lac
SILVER NOVA zagotavljajo ‘
kompresoriji i

isnjeni zrak na luksuzni ladji zagotavljajo stir-
je enaki ladijski vijacni kompresorji BSD 75.
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Postnina pladana pri poSsti

Nevrocene posiljke prosimo vrnite 1003 Ljubljana
Miklavéka cesta 77 — 2311 HOCE

KOMPRESORJI tel. + 386 (2) 333 32 42 — servisni center 080 80 08

e-mail: info.slovenia@kaeser.com — www.kaeser.com

AQUAMAT i.CF

Prvi inteligentni locevalni sistem za olje in vodo
za prostorninski tok od 10,3 do 92,6 m3/min

Zanesljivo. AQUAMAT CONTROL za
optimalno uporabo filtrskega medija ves ¢as
spremlja proces in preostalo zmogljivost
kartu$, omogoca nacrtovanje vzdrzevanja

in tako zagotavlja trajnostno iS€enje kon-
denzata — seveda zdruzljivo z omrezjem.

Gisto. Enostavna, gista in ergonomska
menjava. S samodejnim odvajanjem vode.
/ | Brez stika z neéistodami. Zaradi aktivnega

; nacina delovanja ni prelivanja naprave. Tipski
preskus je opravil Institut fir Bautechnik
Berlin (DIBt).

Modularno. Ena velikost kartuse za vse
modele. Popolna prilagodljivost zaradi
modulov, ki se Sirijo skupaj z napravo.

ZANESLJIVO. CISTO. MODULARNO.

climate neutral
print
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www.klima-druck.de
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